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부산-김해경전철 전동차 공기건조기 추가 설치 규격서

제1장. 일반 규격

1. 일반사항
본 규격서는 부산-김해경전철(주)(이하 ‘발주자’라 한다)에서 운영 중
인 전동차 공기건조기 추가 설치 및 배관 재설치 작업(이하“수선작업”)
에 필요한 제반 사항에 대하여 규정한다.

2. 계약대상자 책무
   2.1 ‘계약상대자’는 계약체결 후 규격서에 명기된 서류를 기한 내 ‘발주

자’에 제출하여야 하고 수선작업 후 성능 및 구조의 적정여부 판단을 
위해 ‘당사’에서 추가서류를 요구할 수 있으며 이 경우 ‘계약상대자’는 
특별한 사유가 없는 한 이를 응하여야 한다.

   2.2 계약상대자는 수선작업과 관련된 모든 도면과 관련 자료를 발주자
에게 제출하여 승인을 받아야 한다. 발주자의 승인을 받아 작업을 완료
한 부품, 기기일지라도 성능에 결함이 있을 경우 계약상대자의 책임으로 
즉시 보완 조치하여야 한다. 계약상대자는 수선작업이 기 완료된 전동
차(15개 편성)와 상호 호환이 될 수 있도록 수선작업을 하여야 한다.

   2.3 수선작업에 대한 책임은 ‘계약상대자’에 있으며 그에 따른 비용은 
‘계약상대자’가 부담하여야 한다. 또한 수선 후에는 파손이나 변형 없이 
충분한 성능을 갖도록 보증하여야 한다.

   2.4 ‘계약상대자’는 수선작업에 필요한 재료, 장비의 운반 등 수선에 소
요되는 제반 재료 및 비용을 부담하여야 한다.

   2.5 ‘계약상대자’는 수선작업에 따른 납품, 검사 등을 시행함에 있어 본 
수선 규격서를 충실히 준수하여야 한다.

   2.6 ‘계약상대자’는 본 규격서에 기술된 내용에 대하여 대안을 제시할 
수 있으며, 대안은 원안보다 기술적, 경제적으로 우수할 경우에 한한다. 
다만, 대안 제시의 경우에 사전에 이와 관련된 입증자료를 제시하여 
‘발주자’의 승인을 득하여야 한다.
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   2.7 ‘계약상대자’는 본 계약을 이행함에 있어 수선, 검사, 납품 등에 대
한 전반적인 책임을 지며 모든 부품의 성능을 보증하여야 한다.

   2.8 수선작업에 있어 기능상 필요한 부분이 누락되어 본래의 기능을 발휘
하지 못할 때에는 ‘계약자’ 책임으로 보완하여야 한다.

   2.8 ‘계약상대자’는 대상 수선물품에 대한 사전조사를 면밀히 시행 후 
공기건조기 추가 설치 및 배관 수선에 필요한 부품확보 및 작업공정을 
관리하여 기능에 문제점이 발생하지 않도록 하여야 한다.

   2.9 수선작업 시 전동차 각종기기 및 장치에 손상이나 변형이 발생하
지 않도록 하여야 하고 수선 작업 중 수선 범위 이외의 부분 또는 타 
장치, 시설물의 손상이 발생하였을 경우에 ‘계약상대자’의 비용으로 원
상 복구 또는 변상 조치하여야 한다.

   2.10 ‘계약상대자’는 본 계약체결 후 소요자재 사전확보 등 수선계획을 
마련하여 수선공정 기일이 최소화 되도록 하여야 한다.

 2.11 ‘계약상대자’는 계약 체결 후 수선에 필요한 수선규격서 등을 ‘발
주부서’에 재확인하고 계약이행에 착수하여야 하며, 이를 불이행으로 발
생된 모든 손해 및 손실은 ‘계약자’ 부담으로 한다.

 2.12 ‘계약상대자’는 폐업, 부도 등으로 계속 업무수행이 곤란할 것이 예
상되는 경우, 이를 즉시 발주부서에 통보하여야 한다.

  3. 지적재산권에 대한 책임
   3.1 ‘계약상대자’는 수선작업 등에 지적재산권 관련하여 법적 책임을 

준수하여야 하며 문제가 발생할 시 모든 법적 책임은 ‘계약자’에게 있
다.

   3.2 ‘발주자’는 수선작업 등에 관련된 지적재산권(‘계약자’가 신규로 확
보한 지적재산권 포함)을 사용할 권리를 가지며, ‘계약자’는 보증기간 
만료 이후에도 이의를 제기할 수 없다.

4. 계약내용의 해석
   계약상대자는 본 규격서에 기술되지 않은 내용이나 기술된 내용 중 의

문 및 불명확한 사항 등에 대하여 계약 전에 ‘발주자’에 서면 질의하여 
해석과 의견을 확인 하여야 하며, 계약 후에는 상호 협의하여 그 결과
에 따른다.
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5. 안전관리
   5.1 수선작업은 발주자의 차량기지 내 지정장소에서 실시하여야 하며 

작업 시 항상 안전에 유의하여 작업하여야 하며 발주자 작업감독자의 
입회하에 시행하여야 한다.

   5.2 ‘계약상대자’는 수선작업을 이행함에 있어 안전사고가 발생되지 않
고 시설물 및 열차운행에 피해를 주지 않도록 안전관리교육 등 예방활
동을 포함한 제반 안전관리대책을 수립, 시행하여야 한다.

   5.3 ‘계약상대자’는 작업현장에서 현장작업 요원이 안전하게 작업할 수 
있도록 지휘, 감독할 현장작업 책임자를 지정하여야 하며, 작업자에 대
한 안전교육을 철저히 시행하고, 작업 중 발생한 안전사고를 포함한 모
든 사고에 대하여 형사·민사상 책임을 진다.

   5.4 현장작업 책임자는 매 작업 전에 현장요원의 복장, 개인안전장구 
및 작업공기구에 대한 사전점검을 철저히 하고 안전교육을 실시한 후 
작업에 임하도록 한다.

   5.5 중량물은 지휘자를 선정, 균형을 유지하여 안전하게 운반하여야 하
며 안전수칙 미준수로 인한 제3자 및 시설물에 끼친 손해에 대하여는 
‘계약상대자’가 손해배상은 물론 민·형사상 책임을 진다.

6. 안전한 작업환경 조성
 6.1 현장작업 책임자는 안전한 작업환경을 조성하기 위하여 다음 사항
을 준수 하여야 한다.

  6.1.1 작업개시 전 작업장 안전에 대한 교육 실시
  6.1.2 개인보호구 착용여부 확인
  6.1.3 취중인 자 또는 허약자 작업 금지
  6.1.4 공사용 자재는 공사계획에 따라 일정량을 반입하고 일정장소에 

안전한 상태로 정리정돈 되어야 한다.
 6.2 작업 중 발생된 폐자재, 산업폐기물 등은 작업 완료 후 즉시 수거 
폐기 처리하여 작업장 내에는 항상 정리정돈이 잘 되어 있는 상태로 
유지하여야 한다.

7. 발생 폐기물 처리
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 7.1 ‘계약상대자’는 신품 교체 작업 후 발생되는 폐기물은 수집, 운반하
여 폐기물의 종류에 따라 적법하게 폐기 조치하여야 하며, 이에 수반하
여 발생하는 모든 비용을 부담하여야 한다.

  
8. 제출자료
 8.1 납품이전 제출자료(계약 후 10일 이내) : 계약상대자는 기한 내에 아
래 자료를 제출하여야 하며, 미제출 시 발주자 계약규정에 의한 계약해지 
및 제재를 받을 수 있다.
- 최근 5년내 국내 철도운영기관(또는 철도차량제작사) 전동차 공기건

조기 및 관련 배관 설치 실적 증명서
  - 세부작업 계획서
  - 승인용 도면 및 관련 자료(승인용 자료 제출 시)
 8.2 공사 완료(납품) 시 제출자료 : 해당서류가 납품과 동시에 제출되
어야 하며, 미제출 시 납품이 완료되지 않은 것으로 한다.

  - 준공도면, 공사 완료 사진대장(칼라) 1부

  9. 규격의 변경
 9.1 계약물품에 대한 생산중단으로 인하여 납품이 불가할 시에 한해 
사전에 발주자와 충분한 협의 후 규격을 변경하여야 하고 협의를 거치
지 않은 규격변경은 인정되지 않으며 또한 변경된 규격은 기존규격과 
완전 호환되고 물품의 기능 및 특성이 기존규격에 비하여 동등 이상이
어야 한다.

10. 시험 및 검사
 10.1 본 규격서에 의하여 시험 및 검사를 실시하여야 함을 원칙으로 
한다.

11. 납 품
 11.1 계약일(발주일)로부터 100일 내 납품(공사 및 검사 완료)하여야 
한다.

 11.2 ‘계약상대자’는 검사에 필요한 준비를 갖춘 후 발주자 작업감독자
의 입회하에 검사를 시행하여야 한다.
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 11.3 ‘계약상대자’는 공기건조기 추가 설치 및 배관 수선 완료 후 ‘발주
자’에서 지정한 검사자의 검사를 받아야 하며, ‘발주자’는 사양서 또는 
설계도면과 일치하지 않거나 결함부분이 있을 경우에는 검사 및 납품
을 거절 할 수 있다.

 11.4 전동차 공기건조기 추가 설치 및 배관 수선을 이상 없이 완료된 
시점을 납품된 것으로 한다.

12. 대가의 지급
 12.1 수선대상 계약물량 전체 수선 완료(시운전 및 검사) 후 계약상대
자의 대금청구로 대가를 지급한다.

13. 하자보수 및 보증
 13.1 본 규격서에 의하여 공기건조기 추가 설치 및 배관 수선 하자 및 
품질보증 기간은 ‘발주자’의 검사 완료일로부터 1년으로 한다.

 13.2 이 기간 내에 발생하는 수선 및 제작 불량 등에 대하여 계약상대
자는 무상으로 수선 및 납품하여야 한다.

14. 기타사항
 14.1 ‘계약상대자’는 현장 시험 등 관련 업무에 적극 협조하여야 한다.
 14.2 ‘발주자’는 수선작업 공정 확인과 품질검사 등에 필요한 자료를 계
약자에게 요구할 수 있으며, 계약자는 이에 응하여야 한다.

 14.3 ’계약상대자’는 본 과업수행과 관련하여 발주자로부터 입수된 어
떠한 자료나 정보에 대하여 제3자에게 공개할 수 없다.

15. 특기사항
 15.1 ‘계약상대자’는 매 작업 가능 시간 내에 작업 및 정리를 완료하여 
열차운행에 지장을 주지 않아야 하며, 이를 지키지 않아 발생하는 모든 
인적 및 물적 피해·손실에 대한 처리와 보상 일체는 물론 사고에 대한 
모든 형사·민사상 책임은 ‘계약상대자’가 진다.

 15.2 ‘계약상대자’는 세부작업계획서 작성 시 작업 가능 시간을 충분히 
고려하여 작성하여야 한다.
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16. 보안관리
1) 계약상대자 및 계약상대자의 작업자는 본 수선작업과 관련하여 제반 

보안규정을 준수 하여야 하며, 지득한 보안사항을 외부에 누설하여서
는 아니된다.

2) 계약상대자는 출입직원의 신원에 대해 책임을 지며, 출입시 취득한 
기밀사항에 대하여 제3자에게 누설하여 발생되는 모든 사고에 대하
여 계약상대자가 책임을 진다.

3) 본 교체공사에 참가하는 인원은 사전에 출입관계서류를 제출하여야 
한다.

4) 본 수선작업을 위한 출입은 허가된 구역에 한하고, 감독자의 인솔하
에 이동하여야 하며 허가없이 현장이탈 및 이동, 배회를 금지하여야 
한다.
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제2장. 기술 규격

1. 적용 구분
 1.1 본 규격서는 부산-김해경전철(주)(이하“발주자”라 한다) 전동차  
공기건조기 추가 설치 및 배관 수선(이하“수선작업”)에 대하여 적용한
다.

 1.2 계약상대자의 작업장으로 운송, 분해, 교체, 시험 및 검사 완료하여 
납품하는 모든 공정을 의미한다.

2. 적용 규정
 KS, 전동차 정비지침서, 전동차 준공도면, 공기건조기 추가 설치 적용 
관련 준공자료(도면 및 자료)

3. 수선작업 개요

현재

공기압축기 2개

공기건조기 1개

최소압력밸브 1

개

투웨이밸브 설

치위치 : 공기

건조기 전단

개선안

공기압축기 2개

공기건조기 2개

최소압력밸브 2

개

투웨이밸브 설

치위치 : 공기

건조기 후단
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4. 수선작업 대상 : 10개 편성(총 10량)
  4.1 대상 : 발주자 지정 편성

5. 수선작업 범위
 5.1 공기건조기 및 최소압력밸브 각 1개씩 추가 설치

(단, 공기건조기, 최소압력밸브는 BGL에서 제공)
 5.2 관련 부품 해체 및 재설치 작업

5.2.1 관련 부품 및 공기배관(피팅 포함) 해체 작업 및 재배치 작업
(필요 시 공기배관 및 피팅 신규 제작)

5.2.2 관련 브래킷(Cleat 포함) 해체 작업 및 재설치 작업(필요 시 브
래킷 및 Cleat 신규 제작)(브래킷 용접을 위한 용접기는 BGL에
서 제공)

 5.3 상기작업을 수행하기 위한 부수작업 일체 등

6. 참가업체 자격 조건
 6.1 참가자격: 최근 5년내 국내 철도운영기관(또는 철도차량제작사) 전

동차 공기건조기 설치 및 관련 배관 설치 실적이 있는 업체

7. 기술사항
 7.1 “계약상대자”는 수선작업 전 전동차 공기건조기 기능 및 동작원리
를 사전에 충분히 숙지하고 작업하여야 하며, 도면과 작업 대상차량의 
문제될 수 있는 사항은 사전에 확인(감독자 협의 및 사진촬영 등)하여
야 한다.

 7.2 “계약상대자”는 작업 대상차량의 전동차 공기건조기에 대한 동작상
태를 확인하고 인수하여 설치작업을 하여야 하며, 설치작업 완료 후 즉시 
운행 가능한 상태로 “발주자”에게 인계하여야 한다.

 7.3 “계약상대자”는 수선작업으로 인해 공기건조기 동작에 간섭 또는 
지장이 없도록 하여야 하며 전동차 성능 저하를 초래하여서는 아니된
다. 수선작업으로 인해 공기건조기 동작에 문제가 발생하거나 전동차 
성능저하가 발생할 경우 계약상대자는 즉시 원상복구 등 적절한 조치
를 취하여야 한다.
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 7.4 수선작업 시 부산-김해경전철 전동차에 적용되어 있는 것과 동일
한 종류 및 규격의 배관, 피팅을 사용하여야 하며 배관은 녹, 흠이 등
이 없는 깨끗한 제품을 사용하여야 한다.

 7.5 배관은 시공에 앞서 다른 설비 배관 및 기기와의 관련 사항을 상
세히 검토한 후 배관의 구배와 최소 간격 등을 고려하여 정확히 위치
를 결정한 후 시행하여야 한다.

 7.6 금속관 및 그 부속품은 녹이나 부식이 발생할 우려가 있는 부분
(나사내기 및 그 밖의 원인으로 금속관이나 그 부속품에 시행한 도금, 
도료가 벗겨진 경우 등)에는 방청도료를 칠하여 보호하여야 한다.

 7.7 관은 조립하기 전에 그 내부를 점검하고, 이물질이 없는지 확인한 
후 쇳가루, 먼지 등의 이물질을 완전히 제거하여야 한다.

 7.8 배관의 시공을 일시 중지하는 등의 경우에는 관내에 이물질이 들
어가지 않도록 배관 끝을 플러그 또는 캡 등으로 완전히 밀폐하여 보
로 조치하여야 한다.

 7.9 배관에 나쁜 영향을 미칠 정도의 신축이 생길 우려가 있는 부분에
는 그 신축을 흡수할 수 있는 조치를 하여야 한다.

 7.10 공기관 나사부에 누설을 방지하기 위하여 실링테이프 이외에 실
이나 또는 그와 유사한 것을 사용하여서는 안된다.

 7.11 관이나 이음부에 생긴 파이프렌치의 홈은 줄로써 깨끗이 제거하
여야 한다.

 7.12 모든 배관은 차체의 진동으로 인해 피팅류의 이완 및 배관의 손
상으로 공기누설이 발생하지 않도록 브래킷 및 Cleat를 사용하여 적절
한 간격으로 견고하게 고정하여야 한다.

 7.13 금속관을 구부릴 때 금속관의 단면이 심하게 변형되지 않도록 구
부려야 하며, 그 안쪽의 반지름은 관경의 2배 이상으로 하여야 한다.

 7.14 유니버설 엘보, 티, 크로스 등은 그 부분을 점검할 수 있도록 설
치하여야 한다.

 7.15 공기건조기, 최소압력밸브 등의 장치는 차체의 진동으로 인해 탈
락이 되지 않도록 브래킷 등으로 단단하게 고정하여 설치하여야 한다.

 7.16 공기건조기, 최소압력밸브 등의 장치는 분해정비, 교체 시 쉽게 
탈거할 수 있도록 설치하여야 한다.
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8. 검사
 8.1 계약상대자는 수선을 완료한 후 시운전에 필요한 제반사항을 준비
하고, 검사표에 의거 발주자 작업감독자 입회하에 검사를 실시하며, 불
합격 시 계약상대자는 즉각 결함부분을 시정하여 다시 검사를 받아야 
한다.

 8.2 검사는 외관 및 기능검사로 구분하여 실시한다.
 8.3 검사
  8.3.1 외관검사
   1) 유해한 흠, 날카로운 곳, 균열, 결함, 체결부위 이완 등이 없어야 한다.
   2) 부품 및 배관은 브래킷, Cleat 등으로 단단하게 고정되어야 한다.
  8.3.2 기능검사
   1) 공기건조기 작동 시 이상이 없어야 한다.
   2) 공기배관에 공기누설이 없어야 한다.
  8.3.3 시운전
   1) 구내시운전
    가) 공기압축기 및 공기건조기 동작 시 이상이 없어야 한다.
    나) 공기배관에 공기 누설이 없어야 한다(주공기 계통의 10분간 누설

량 0.2bar이하)
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[붙임 1] 소요 자재 내역(예상)

순 품명 규격 재질 수량 비고

1 Air Dryer Unit MAP02666 2 BGL 제공품

2 Min. Pressure Valve MAP02674 2 BGL 제공품

3 Hose Pipes MAP02672-400 2 BGL 제공품

4 Safety Valve MAP02673-400 2 BGL 제공품

5 Safety Valve MAP02673-401 1 BGL 제공품

6 Two-way Valve MAP03446 1 BGL 제공품

7 THREAD-CONNECTOR ADBTF28L-04G STS316 2

8 THREAD-CONNECTOR ADBTF28L-04G BRASS 1

9 MALE-CONNECTOR ADMC28L-04GOD BRASS 8

10 SWIVEL ELBOW ADEWMC28L-04GOD BRASS 1

11 NUT DN-28L BRASS 1

12 SLEEVE DS-28 BRASS 1

13 GASKET W-P29.0D21.2T2.0 COPPER 3

14 TUBE, SEAMLESS D28x2T STS304 1.5M

15 TUBE, SEAMLESS D28x2T C1220TS-1/2H 2M

16 HEX. BOLT M12x30L 
(RS60114-122JB)

SCM435 8

17 SPRING WASHER M12 (RS60801-009B) HSWR57 16

18 SELF LOCK M12 (CP940001-446) SCM435 8

19 HEX. BOLT M12x20L 
(RS60114-120JB)

SCM435 8

20 CLEAT D28 (CP650001-426) ASSY 2

21 AIR DRYER FRAME SP1-2020K12-01 SS400 2

22 BRACKET SP1-2020L29-01 SS400 1

23 BRACKET SP1-2020K12-06 SS400 1

24 THREAD-CONNECTOR AH-MFAE8ED-12G STS316 2

25 SWIVEL ELBOW ADEWMC28L-06GOD-
H STS316 2

26 ELBOW UNION ADL-28L BRASS 3

27 NUT DN-28L STS316 2

28 SLEEVE DS-28 STS316 2

29 TUBE, SEAMLESS D10x1T (SP1-2021E20-01) C1220TS-1/2H 2.7M

30 NUT DN-10L BRASS 2

31 SLEEVE DS-10 BRASS 2

32 TEMPLATE 공기건조기 Hole 작업용 SS400 1 필요시
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[붙임 2] 참고용 도면

1. Brake Piping Diagram



Best Global Life HUB 전동차 공기건조기 추가설치 규격서 14



Best Global Life HUB 전동차 공기건조기 추가설치 규격서 15

2. 관련 장치, 부품 도면
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2. 관련 장치, 부품 도면
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